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Nyttevirkning og effekt
Øvelsens formål er at undersøge energiomsætning og nyttevirkning ved forbrænding af diverse brændselsstoffer e. eks. sprit i en spritbrænder eller et fyrfadslys..
Teori:

Nyttevirkning = 
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Spritbrænderens effekt  =  
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Udstyr:
Spritbrænder, en konisk kolbe, et 100 ml måleglas, stativ og tilbehør, et termometer, vægt, evt. et fyrfadslys.

Fremgangsmåden: 
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Vej spritbrænder med sprit før antændingen. ms,f. Skriv resultat i tabel 1. 
(Brug den gamle vægt for enden af lokalet, da den kan veje den tunge spritbrænder)  
Vej en tom konisk kolbe og skriv dets masse ind i tabel 2. Mål 100 ml vand med et 100 ml måleglas og kom den i den koniske kolbe. Vej den koniske kolbe med vand (Tabel 2). 

Sæt den koniske kolbe fast i en passende højde oven på spritbrænderen. Mål vandets temperatur, T, til tiden 0 sekunder (Tabel 3). (Temperaturen skal måles i vandet og ikke i glasset).
Tænd spritbrænderen samtidigt med at du starter et ur. (Anbring spritbrænderen lige under de koniske kolber og antænd den med en langskaftet tændstik). Mål vandets temperatur hvert 30 sekunder i 4 minutter, hvor du rører vandet lige før hver måling.  Resultater føres i tabel 3.

Efter 4 præcist minutter slukkes spritbrænderen og vejes. Resultatet skrives ind i tabel 1. 
Spritbrænderen vejes efter antændingen. ms,e. 
Forsøg 1

Opvarmning af vand i en konisk kolbe med en spritbrænder

Resultater:
Tabel 1: Spritbrænderen

	Symbol
	Fysisk størrelse
	Værdien

	ms,f
	Massen af spritbrænderen før forbrænding (g)
	

	ms,e
	Massen af spritbrænderen efter forbrænding (g)
	

	ms
	Massen af den forbrændte sprit (g)
	


Tabel 2: Vandet

	Symbol
	Fysisk størrelse
	Værdien

	mg
	Massen af den koniske kolbe(g)
	

	mg+v
	Massen af den koniske kolbe og vandet (g)
	

	mv
	Massen af vandet (g)
	


Tabel 3: Vandets temperatur som funktion af tiden
	Tid (s)
	Temperatur (0C)

	0
	

	30
	

	60
	

	90
	

	120
	

	150
	

	180
	

	210
	

	240
	


Tegn forsøgets opstilling.
Beregninger:
(Vis beregningerne på de afsatte pladser)
1. Beregning den energimængde, som vandet har modtaget. 

Der skal 4,186 J for at opvarme 1 g vand 10C
. Når der opvarmes 100 g med 10C skal der 100 gange så meget energi. Når forsøgets vand temperatur hæves med 1 grad modtager det  ______________________________________ J.
Når spritbrænderen varmer vandet fra start (0 sekunder) til slut (240 sekunder) stiger vandets temperatur med _____________________0C.

Beregn den energi, som vandet modtager i de 240 sekunders opvarmning. 
E Modtaget = ____________________________________________________________  J

2. Beregning af den energimængde, som spritbrænderen har afgivet.
Beregn massen af den forbrændte mængde sprit, m. m = ______________________________ g. 
3. Hver gram sprit, der brænder, afgiver 25,3 kJ. Beregn den mængde energi, som den forbrændte sprit har afgivet på de 240 sekunder: 
_______________________________  kJ   =  ____________________ J.
4. Beregn nyttevirkningen samt effekten og forklar dine beregninger.
Nyttevirkning:

______________________________________________________________________

Effekt:
_______________________________________________________________________

5. Hvorfor er nyttevirkningen langt fra 100%?
6. Skriv den kemiske reaktionsligning for forbrænding af sprit (Ethanol = C2H5OH).

7. Hvad er produkterne af forbrændingen?

8. a. Tegn grafen, hvor du afbilder temperaturen (på y akse) som funktion af tiden (på x akse).
b. Tegn en ret linie, der bedst muligt passer med de afsatte punkter. (Den bedste linie igennem punkterne).

c. Hvad vil temperaturen være efter yderligere 2 minutters opvarmning?

Forsøgets udvidelse
Forsøget kan udvides hvis tiden tillader.

1. Gentag forsøget med spritbrænderen men brug en tom blikdåse i stedet for en konisk kolbe. (Resultat ark på side 5). Tegn grafen og udføre beregninger af nyttevirkningen og effekten. 

Sammenlign og kommenter resultaterne i forsøgene med den koniske kolbe og med dåsen.

2. Som energikilde vil vi anvende spritbrænder, fyrfadslys, lagkagelys, m. fl. I princippet vejer vi brændselsstoffet (energikilden) før opvarmning og efter opvarmning. Den forbrugte brændselsstoffets masse har reageret med oxygen, O2 i luften. Den energi, der afgives ved reaktionen bruges til at opvarme en i forvejen kendt mængde vand.
Forsøg 2
Opvarmning af vand i en dåse med en spritbrænder

Resultater:

Tabel 1: Spritbrænderen

	Symbol
	Fysisk størrelse
	Værdien

	ms,f
	Massen af spritbrænderen før forbrænding (g)
	

	ms,e
	Massen af spritbrænderen efter forbrænding (g)
	

	ms
	Massen af den forbrændte sprit (g)
	


Tabel 2: Vandet

	Symbol
	Fysisk størrelse
	Værdien

	mg
	Massen af dåsen (g)
	

	mg+v
	Massen af dåsen og vandet (g)
	

	mv
	Massen af vandet (g)
	


Tabel 3: Vandets temperatur som funktion af tiden
	Tid (s)
	Temperatur (0C)

	0
	

	30
	

	60
	

	90
	

	120
	

	150
	

	180
	

	210
	

	240
	


Tegn forsøgets opstilling.
Alle resultater af vejning og måling skrives ind i de relevante pladser i tabellerne1, 2 og 3, der omhandler henholdsvis spritbrænderen, vandet og temperaturen som funktion af tiden











� Den værdi kaldes vandet specifikke varmekapacitet, cv. cv = 4,186 � EMBED Equation.3  ���
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